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1. Introduzione

Oggetto della presente ¢ la soletta dell’impalcato in c.a. del ponte di nuova realizzazione sito nel comune di
Manciano e da realizzare per Pattraversamento del Fosso Pontelungo.

La soletta ha in pianta una larghezza variabile da 6.50 metri a 6.90 metri, una lunghezza di 35.90 metri e uno
spessore di 20 cm. oltre allo spessore di 5 cme della coppella da utilizzare come cassero del calcestruzzo.

Gli appoggi sono ad una distanza di 35.10 metri in longitudinale e di 3.40 metti in trasversale.

11 ponte ¢ ad una sola luce e 'impalcato ¢ costituito da una sezione mista acciaio-calcestruzzo.

2. Normativa di riferimento

NTC 2018 e C. M. 21 gennaio 2019 n. 7
Eurocodici

3. Materiali

Per 1 materiali si rimanda al fascicolo dedicato.

4. Analisi dei carichi

Carichi permanenti applicati al ponte, oltre al peso proprio delle travi metalliche sono di seguito riportati:

Carico permanente Carico permanente sugli sbalzi
8 L}E B L:.E
nome del carico |dal/'mq nome del carico |daM/mqg

Pavimentazione [Efj]

Tappeto, 3 cm

Binder, 6 cm 120
Extra, 3 em 60
Extra carico 20

Carico addizionale per bullonerie, pistti & connettari |30 dakiml
AN 8 MIEVE .o, = dlakling
CAFSD 8 e, e 131 dlakling
MAFCIARIEHR e 0 dlakling
SIEUIVIR e a0 clahdim

Tatale 260 cakdimg Tatale. ... 375 daldim

Relativamente alla pavimentazione € stato previsto un maggior spessore di 3 cm ed un carico extra di 20

daN/mgq.
La vatiazione termica applicata ¢ di 25°C.
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I carichi da traffico sono costituiti da una sola corsia convenzionale di veicoli composta dal carico tandem
avente due assi da 300 kN ciascuno e dal carico distribuito pari a 9 kN/mq applicato sulla larghezza
convenzionale di 3 metri.

Di seguito la rappresentazione schematica del carico da traffico.

LT

& & = (] 4.1-. | = =8337.02 %=2938.90 r= 0.00 *r= 0.00 & 0« 0.00 |

O

Di seguito ¢ rappresentata la ripartizione schematica dei carichi da traffico sulle due travate.
=]

: : : ! o] u|
: [Riga 1
i i 12467 29886 | :
1906 Joogpr 190616fio06| 1906 [ 1906 lisoged 19061bfiond 1906 N INFD CARICO ||
e ! ! ! ! & [ |[TRAvAaTA =]
5 (4] CALCOLO AUTOMATICO
5 | ; : + ANNULLA
: -| MODIFICA
4 _I ﬂ « 0K
: : : : o] S
|riga 1
i i 5195 12452 i
794 794p9] 794 po{794| 794 [ 794 )794fs{ 794 o794 794 N INFD CARICD ||
'y ! , ! ! & | |[TRAVATA 2 |
: (4] CALCOLD AUTOMATICO
! ! : ! + ANNULLA
i i : i ~||  MODIFICA

Non ¢ stato applicato carco folla sui marciapiedi in quanto quelli presenti sono destinati solo al sostegno
delle batriere di protezione stradale.
Per il carico vento si rimanda alla relazione di calcolo delle spalle.
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5. Combinazione di carico

II calcolo ¢ svolto in 3 fasi per tener conto della variazione di sezione (in fase 1 presente solo la trave
metallica) e per gli effetti del ritiro del calcestruzzo (fase 3).
Si rimanda al fascicolo dei calcoli per le combinazioni.

6. Descrizione delle sezioni delle travi

Di seguito si riportano le caratteristiche delle sezioni di carpenteria metallica:
Sezione in mezzeria

3 - Profilati Personalizzati - O] x
F
_,,, . T
@ ® @ @ | [P [}-994.78Y=267.39 X1= 0.00Y1= 000 @ 0< 0.0 CLES Coordinate vertici Prafilo
” WERT. [#[mm] | [mm]
Lot 1 000
L02T 2 80000 | 0.00
T 031 3 80000 3500
| 04 R 4 40600 35.00
[] 05. RHS 5 40600 177500
5 i g 62500 1775.00
B.........[mm] | 800.0 lf —_— 7 £25.00 | 1500.00
B2 [rore] | 450.0 : 08, UAP 2 175.00  1800.00
| o o q 17500 1775.00
"""" I ML 10 |as400 177500
H........Imm] | 1800.0 [z 10.C T e
t........[mm] 11. CHS 1z |ooo 35.00
E2........[mm] [ 12.uPN
£3........[rmr] AL 13.T2
Rl fomfoo e T
Rz..ml[00 | I 15 NP
16. GEN
5ol TR xn? DMG2
gy -
R frm]f00 | 118 FCAT
| 19. FCA.R
i |1 3, 1
Ingenmento K | 20 wdr
[] 21. CAP.R
{22, CAP.T1
@-Mumrlm /1, 23. CAP.T2
Jf 24 CAPI
25. CAP_L
@r ESPORTA A =
[] 26. CA_R
[ ) T 27. POLY
GFANNULLA ||l 7T 28. oRP-EV
< _| 2l [riga 1
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Sezione intermedia

& - ol x|
I—‘_ -
o @ a g "I"| o | (X=-251.09 ¥=1565.22 Xr= 0.00 ¥r=0.00 @ 0 0. Ui Coordinate vertici Profio
VERT. [ufmom]  [u[mom] |
Lo 1 0.00
LozT 2 70000 | 0.00
| 03.1 3 |70 3500
| 04 R 4 356,00 |35.00
[l os RHs | |5 35600 |1776.00
I iR ] B 7500 |1776.00
Bu......[ro] [ 7000 o772 ; f;ggg 1:3333
BE......[rnm] [ 450.0 [ 08 uap : :
3 12500 |1778.00
B....[om]f00 | 11,09 OMG
- 0 |34400 |1778.00
H........[mm] [ 18000 [z 10 C 11 |34400 3500
B ] [12.0 11. CHS 12 |ooo 3500
t2....... [mm] E 12 upn
... [mm] L1372
G | |
F2..ml[00 | L5 wp
16. GEN
R[]0 | x”? s
JLTi
R4 fmmlf00 | 18 FCAT
| 19. FCAR
. e _,
Inzerimento K I 3 | 20 wdR
[] 21. cAP-R
722 CAP.T
@FMDDIFICA | /1,23 CAP.T2
Jf 24 CAP.
25 CAP_L
@r ESPORTA = -
[]] 26. CA_R
[ , [ 27. POLY
GrANNULLA =7 28. oRP-EV
< _ -+l Riga 1
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Sezione in appoggio

B - 0] ]
W—ﬁp - Coordinate vertici Profilo
WERT. |« [mm] |y [mm]
Lot 1 0.o0
LT 2 FS0.00 | 0.00
o031 3 |ssn00 3000
| 04 R 4 296,00 | 30,00
[] 05. RHS 5 296.00 | 1780.00
-l 06 71 5 E15.00  |1780.00
B..oo. o] I 7 E15.00 | 1800.00
BZ.......[mm] E T 8 .00 | 1800.00
pa. oo ] " o owe 5 500 |1780.00
- 10 |284.00 |1780.00
s D ERT 1 |28400 3000
... frm] 1.cHs iz oo 3000
£2......[mm] E 12.uPN
B[] 300 JL13. T2
Ri..fomlf00 | | 14. TON
CER | CO L 15 NP
e — e
B fmmlfo0 | B
. _ |19 FCA R
Inzenimento k. I'I 3. P
[] 21. CAP.R
‘{22 CAP.TI
@ruumﬂm /1, 23, CAP.T2
Jf 24. CAP.|
@'-ESPUHTA 5 25. CAP_L
[l 26.cA_R
[ ) [ 27. POLY
Gr'“""”'-'-“" I« I _J 7T 28. ORP-EV -
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Sezione traverso

_|ol x|
,,,, T
@ @ E O 4| B R-1667Y=2313%=000Y=000@ 0< 0.00 Tipo Coordingte vertici Profila
- VERT. [¢fmom]  [p[mom] |
Lot 7 0.0
L02T 2 20000 |0.00
T 031 3 |ooooo 2000
| 04 R 4 10800 20.00
[ 05. RHS 5 10B.00 | 380.00
A E 20000 | 33000
B.........[mm] | 200.0 " o7. 22 7 20000 | 40000
B2.....[mm] | 200.0 [ 08. uaP 8 0.00 400.00
B3...oml[50___] 09 oMG [P s
"""" AL 10 |m00 3000
) 400.0 [t 1oc T |40 2000
t........[mm] 11. CHS 12 |00 20.00
[2.......[mm] C 12.UPN
... ] L1312
Rl...fom)[00 [
R2.foml[00 ¢ 5TALIP
16. GEN
7| xu? OMG2
s -
Rd... o0 |
il .18 FCAT
| 19. FCA R
Inzernimenta 1 I'I 3, j 0w
[] 21. CAP.R
“f 22 CAP.T1
@menm /', 23 CAP.T2
I0 24 CAPI
25. CAP_L
@r ESPORTA S =
[] 26.cA_R
| I 27. POLY.
@FANNULLA g |\l 5T 28. oRP-EV
[li' ] I |riga 1

Di seguito la sezione tipo dell’impalcato

7. Verifica delle travi in sezione mista

Si riporta la verifica completa del concio di mezzeria della travata 1 in quanto quella con maggiore valore
del carico da traffico per 'eccentricita.
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I.ﬂ-.s:ta1-Travata j | @ @ G ' @ @ ﬁ

1¢AQRA%IAQAQRQ

s =

L

\

B |Asta 1 (11-5)

Ei

TRAVATA 1-2; Asta 1

DATI DELLA VERIFICA

Normativa di Riferimento : NTC - D.M.17/01/2018

1.

O Q00w

w o o N

Q.00 0w

>

Q O QOQoOo

o o

MATERIALI

Calcestruzzo : C28/35

Barre per armatura longitudinale : B450c
Barre per armatura trasversale : B450c
Trave metallica : UTENTE

Piolo connettore : S275

GEOMETRIA DELLA SOLETTA COLLABORANTE IN CLS

Spessore della Soletta in cls : 250 mm
Larghezza efficace Sx della Soletta in cls : 1700 mm
Larghezza efficace Dx della Soletta in cls : 1600 mm

GEOMETRIA DELLE BARRE DI ARMATURA

Barre di armatura longitudinale : 4@l6/ml

Barre di armatura trasversale per m 'pos A' : 420
Barre di armatura trasversale per m 'pos B' : 4g20
Barre di armatura trasversale per m 'pos C' : ASSENTI

GEOMETRIA PIOLO

Altezza totale del piolo : 150 mm

Diametro del gambo del piolo : 15.87 mm
Diametro della testa del piolo : 31.7 mm
Spessore della testa del piolo : 8 mm
Numero dei pioli per sezione : 4

Interasse trasversale dei pioli : 100 mm
Interasse longitudinale dei pioli : 250 mm

GEOMETRIA DELLA TRAVE METALLICA
Profilato utilizzato per la trave metallica : I1800.0

Larghezza dell'ala superiore del profilato : 450 mm
Spessore dell'ala superiore del profilato : 25 mm
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Larghezza dell'ala inferiore del profilato : 800 mm
Spessore dell'ala inferiore del profilato : 35 mm
Altezza dell'anima del profilato : 1800 mm

Spessore dell'anima del profilato : 12 mm

Q O Q

6. AZIONI ESTERNE

CONDIZIONE DI CARICO 1
Fase 1 (S.L.U.)

N : -57185.47 daN

Ty : 9050.79 daN

Mx : 381262.81 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : -42358.01 daN
Ty : -2380.48 daN

Mx : 456296.63 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : -28222.82 daN
Ty : -2564.58 daN

Mx : 304213.03 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -26062.2 daN
Mx : 1096122.88 daN m

Fase 3 (S.L.U.)

N : -175.46 daN

Ty : 10846.13 daN

Mx : 455987.25 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 2
Fase 1 (S.L.U.)

N : -57185.47 daN

Ty : 9050.79 daN

Mx : 381262.81 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : 20093.72 daN

Ty : 46291.92 daN

Mx : 1216651.5 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : 33827.04 daN

Ty : 33489.05 daN

Mx : 867438.81 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -26062.2 daN
Mx : 1096122.88 daN m

Fase 3 (S.L.U.)

N : -175.46 daN

Ty : 10846.13 daN

Mx : 455987.25 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 3
Fase 1 (S.L.U.)

N : -57112.42 daN

Ty : 4534.81 daN

Mx : 393150.19 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : -42264.86 daN
Ty : -12294.33 daN
Mx : 470546.28 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : -28162.12 daN
Ty : -9507.3 daN

Mx : 313716.88 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -25901.83 daN
Mx : 1162842.88 daN m
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Fase 3 (S.L.U.)

N : -87.91 daN

Ty : 5434.33 daN

Mx : 470232.66 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 4
Fase 1 (S.L.U.)

N : -57112.42 daN

Ty : 4534.81 daN

Mx : 393150.19 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : 20210.39 daN

Ty : 36378.07 daN

Mx : 1222706.38 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : 33906.98 daN
Ty : 26546.33 daN
Mx : 870872.5 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -25901.83 daN
Mx : 1162842.88 daN m

Fase 3 (S.L.U.)

N : -87.91 daN

Ty : 5434.33 daN

Mx : 470232.66 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 5
Fase 1 (S.L.U.)

N : -57039.36 daN

Ty : 18.83 daN

Mx : 397134.63 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : -42171.71 daN
Ty : -22208.19 daN
Mx : 475319.06 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : -28101.42 daN
Ty : -16450.02 daN
Mx : 316902.34 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -25741.45 daN
Mx : 1212213.63 daN m

Fase 3 (S.L.U.)
N : -0.37 daN
Ty : 22.54 daN
Mx : 475007.41 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 6
Fase 1 (S.L.U.)

N : -57039.36 daN

Ty : 18.83 daN

Mx : 397134.63 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : 20327.07 daN

Ty : 26464.22 daN

Mx : 1264630.13 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : 33986.93 daN

Ty : 19603.61 daN

Mx : 901577.19 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -25741.45 daN
Mx : 1212213.63 daN m
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Fase 3 (S.L.U.)
N : -0.37 daN
Ty : 22.54 daN
Mx : 475007.41 daN m

7. AZIONI DI SCORRIMENTO "S"

Lunghezza del Tratto esaminato : 3500 mm
Luce della campata di appartenenza del tratto : 35055 mm

Ambiente di stagionatura : NORMALE
'S' Totale da ritiro : 2509.28 KN
'S' da ritiro sul tratto: 250.53 KN

Azione 'S' di scorrimento [SLU] : 15135.59 KN
'S' di scorrimento sul tratto: 3022.37 KN

RISULTATI DELLE VERIFICHE

CONDIZIONE DI CARICO :1

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO

spessore ala superiore : POSITIVO

'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO

diametro gambo piolo: POSITIVO

altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'"p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

N <o dtnhBRQTODZ3IHHEDQHD QOO

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -168.7 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : 6.24 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 169.04 N/mm?2

d. Fattore di Sicurezza : (1.90) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1718836.25 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 217350.03 daN
f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1286.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -7.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 265 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
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o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 2399305.75 daN m
p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (60.20) - POSITIVO

q. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (2.86) - POSITIVO
VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 4
Pannello 1

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 187.65 N/mm?
Tensione di Confronto 336.06 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.79) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 134.1 N/mm?
Tensione di Confronto 280.57 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.62) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 187.65 N/mm?
Tensione di Confronto 336.06 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.79) - POSITIVO

Pannello 4

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 134.1 N/mm?
Tensione di Confronto 280.57 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.62) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (1.79) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5037.28 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 55.52
Numero dei connettori presenti : 60

Fattore di sicurezza : (1.08) - POSITIVO

S HEEDSQ RO QQOO

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 2.75 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (4.57) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)
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VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro : 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 1133.21 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -591.78 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -13.6 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta : -8.38 N/mm?

1. Tensione barre sup. di armatura : -174.68 N/mm?

m. Tensione barre inf. di armatura : -97.52 N/mm?

n. Tensione lembo superiore profilato : -282.35 N/mm?

o. Tensione lembo inferiore profilato : 184.02 N/mm?

p.

Esito della verifica : POSITIVO

CONDIZIONE DI CARICO :2

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO

spessore ala superiore : POSITIVO

'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO

diametro gambo piolo: POSITIVO

altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'"p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

N <GS B QTOD3HEDQHRDQQOTQ

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -168.7 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : 6.24 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 169.04 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (1.90) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1718836.25 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 217350.03 daN
f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1286.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -7.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 265 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 2399305.75 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (7.26) - POSITIVO

q. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (1.50) - POSITIVO
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VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 4
Pannello 1

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 204.72 N/mm?
Tensione di Confronto 336.27 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.64) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 126.61 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.78) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 204.72 N/mm?
Tensione di Confronto 336.27 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.64) - POSITIVO

Pannello 4

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 126.61 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.78) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (1.64) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5037.28 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 55.52
Numero dei connettori presenti : 60

Fattore di sicurezza : (1.08) - POSITIVO

S HERPDQMMOQOQO0 W

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 6.97 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (1.81) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20
b. Coefficiente di ritiro : 0.0002
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c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4
d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN
e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 1133.21 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm
g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -591.78 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -13.6 N/mm?
i. Tensione lembo inferiore soletta : -8.38 N/mm?
1. Tensione barre sup. di armatura : -174.68 N/mm?
m. Tensione barre inf. di armatura : -97.52 N/mm?
n. Tensione lembo superiore profilato : -299.43 N/mm?
o. Tensione lembo inferiore profilato : 314.32 N/mm?
p. Esito della verifica : POSITIVO

CONDIZIONE DI CARICO :3

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO

spessore ala superiore : POSITIVO

'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO

diametro gambo piolo: POSITIVO

altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

NSt QTWOS33RFREDTQHHODQAUQUTO

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -173.57 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : 3.12 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 173.65 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (1.85) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1718836.25 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 217350.03 daN
f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1286.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -7.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 265 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 2399305.75 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (51.75) - POSITIVO

q. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (2.78) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)
a. Numero dei pannelli analizzati : 4

Pannello 1
Lunghezza 1750 mm
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Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 192.95 N/mm?
Tensione di Confronto 336.06 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.74) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 137.74 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.55) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 192.95 N/mm?
Tensione di Confronto 336.06 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.74) - POSITIVO

Pannello 4

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 137.74 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.55) - POSITIVO

b.
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza
Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite 34.95 mm
Seconda lunghezza limite 47.69 mm
Resistenza a schiacciamento del cls
Prima Resistenza a taglio del connett

Taglio esercitato sul connettore

Numero dei connettori presenti 60

Fattore di sicurezza (1.08)

S HEFPEDQ MO QQOW®

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

Area minima delle armature trasversal
Prima Superficie di rottura
Seconda Superficie di rottura

Forza di scorrimento da verificare
Fattore di sicurezza a scorrimento

S HEEDSDQ RO QQO®

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

TensioneNormale max sul cls
Fattore di sicurezza (4.45)

a.
b.

FASE 3 (istante t -> INF.; n¥*

Fattore di sicurezza di tutti i pannelli:

1

.25

(1.74) - POSITIVO

10681.71 daN

ore

Seconda Resistenza a taglio del connettore
5037.28 daN
Numero dei connettori strettamente necessario

- POSITIVO

Area totale presente delle armature trasversali

i

250000 mm?
637700 mm?2
Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura
Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura
Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura
Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura
431.
(2.
Fattore di sicurezza dell'armatura minima

2.83 N/mm?
- POSITIVO

5443.67 daN
5677.74 daN

55.52

1960 mm?
500 mm?

77 kN/m

89) - POSITIVO
(0.2%) (3.92)

Ea/Ec*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

Coefficiente di omogeneizzazione n*
Coefficiente di ritiro 0.0002
Coefficiente parziale sicurezza
Azione assiale da ritiro

1.4

Q Hh O QQo0o

20

2509.28 daN
Distanza lembo superiore soletta - asse neutro
Ascissa baricentro della Sezione Omogenea
Ordinata baricentro della Sezione Omogenea

1125.88 mm
0 mm
-591.78 mm

1960 mm?
1960 mm?
1912112.88 N/m
1249312.63 N/m

- POSITIVO
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INGEGNERE
h. Tensione lembo superiore soletta : -14.24 N/mm?
i. Tensione lembo inferiore soletta : -8.73 N/mm?
1. Tensione barre sup. di armatura : -179.94 N/mm?
m. Tensione barre inf. di armatura : -98.79 N/mm?
n. Tensione lembo superiore profilato : -288.85 N/mm?
o. Tensione lembo inferiore profilato : 191.21 N/mm?
p. Esito della verifica : POSITIVO

CONDIZIONE DI CARICO :4

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO

spessore ala superiore : POSITIVO

'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO

diametro gambo piolo: POSITIVO

altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

NS E B8 QTODB3HEDTQHODQAOQOT®

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -173.57 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : 3.12 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 173.65 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (1.85) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1718836.25 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 217350.03 daN
f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1286.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -7.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 265 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 2399305.75 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (9.81) - POSITIVO

g. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (1.48) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 4
Pannello 1

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 209.77 N/mm?
Tensione di Confronto 336.27 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.060) - POSITIVO
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Pannello 2

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 130.26 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.70) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 209.77 N/mm?
Tensione di Confronto 336.27 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.60) - POSITIVO

Pannello 4

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 130.26 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.70) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (1.60)
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25
Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Taglio esercitato sul connettore : 5037.28 daN
Numero dei connettori strettamente necessario
Numero dei connettori presenti : 60

Fattore di sicurezza : (1.08) - POSITIVO

SHEPEDQ RO QQOW

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

- POSITIVO

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN

55.52

a. Area totale presente delle armature trasversali 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 6.99 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (1.80) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro : 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro 1125.88 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -591.78 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -14.24 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta : -8.73 N/mm?

1. Tensione barre sup. di armatura : -179.94 N/mm?

m. Tensione barre inf. di armatura : -98.79 N/mm?

n. Tensione lembo superiore profilato : -305.67 N/mm?
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0. Tensione lembo inferiore profilato : 320.18 N/mm?

p. Esito della verifica : POSITIVO

CONDIZIONE DI CARICO :5

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO
spessore ala superiore : POSITIVO
'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO
diametro gambo piolo: POSITIVO
altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO
spessore testa piolo: POSITIVO
passo minimo pioli: POSITIVO
passo massimo pioli: POSITIVO
'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO

spessore min anima (Profilati Saldati):
spessore max anima (Profilati Saldati):

distanza da margine dei pioli (Ala Sup.
Copriferro superiore: POSITIVO
Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

NS dtnRQTOBD3FEEDQHMOODQALQOT W

spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO

POSITIVO
POSITIVO

passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO

Compressa) : POSITIVO

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -175.19 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : 0.01 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 175.19 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (1.84) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1718836.25 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 217350.03 daN
f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1286.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -7.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 265 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 2399305.75 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (18.10) - POSITIVO

g. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (2.75) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 4
Pannello 1

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 194.72 N/mm?
Tensione di Confronto 336.06 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.73) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 138.94 N/mm?
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Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.53) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 194.72 N/mm?
Tensione di Confronto 336.06 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.73) - POSITIVO

Pannello 4

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 138.94 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.53) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (1.73) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5037.28 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 55.52
Numero dei connettori presenti : 60

Fattore di sicurezza : (1.08) - POSITIVO

S HEPEDQ RO QQOTW

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 2.86 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (4.41) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro : 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 1123.43 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -591.78 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -14.68 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta : -8.97 N/mm?

1. Tensione barre sup. di armatura : -183.15 N/mm?

m. Tensione barre inf. di armatura : -99.2 N/mm?

n. Tensione lembo superiore profilato : -291 N/mm?

o. Tensione lembo inferiore profilato : 193.64 N/mm?

p. Esito della verifica : POSITIVO

CONDIZIONE DI CARICO :6
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CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO
spessore ala superiore : POSITIVO
'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO
diametro gambo piolo: POSITIVO
altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO
spessore testa piolo: POSITIVO
passo minimo pioli: POSITIVO
passo massimo pioli: POSITIVO
'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO

spessore min anima (Profilati Saldati):
spessore max anima (Profilati Saldati):

distanza da margine dei pioli (Ala Sup.
Copriferro superiore: POSITIVO
Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

NS dtnRRQTOBD3HFEDQHMOODQALQOT W

spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO

POSITIVO
POSITIVO

passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO

Compressa) : POSITIVO

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -175.19 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : 0.01 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 175.19 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (1.84) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1718836.25 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 217350.03 daN
f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1286.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -7.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 265 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 2399305.75 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (15.16) - POSITIVO

g. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (1.44) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 4
Pannello 1

Lunghezza 1750 mm

Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 212.7 N/mm?
Tensione di Confronto 336.27 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.58) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 131.43 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.67) - POSITIVO

Pannello 3
Lunghezza 1750 mm
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Altezza 300 mm

Tensione Ideale Max 212.7 N/mm?
Tensione di Confronto 336.27 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 1

Fattore di sicurezza: (1.58) - POSITIVO

Pannello 4

Lunghezza 1750 mm

Altezza 1500 mm

Tensione Ideale Max 131.43 N/mm?
Tensione di Confronto 281.21 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8

Fattore di sicurezza: (2.67) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (1.58) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

a. Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

b. Tipo Connettore (Rc): LUNGO

c. Prima lunghezza limite : 34.95 mm

d. Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

e. Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN

f. Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
g. Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
h. Taglio esercitato sul connettore : 5037.28 daN

i. Numero dei connettori strettamente necessario : 55.52

1. Numero dei connettori presenti : 60

m. Fattore di sicurezza : (1.08) - POSITIVO

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

Area totale presente delle armature trasversali
Area minima delle armature trasversali : 500 mm?
Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

S HEREPDSQ RO QOQQOW

Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%)
VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 7.25 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (1.74) - POSITIVO

1960 mm?

Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

(3.92)

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20
Coefficiente di ritiro : 0.0002

Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN

Distanza lembo superiore soletta - asse neutro
Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

Tensione lembo superiore soletta : -14.68 N/mm?
Tensione lembo inferiore soletta : -8.97 N/mm?
Tensione barre sup. di armatura : -183.15 N/mm?
Tensione barre inf. di armatura : -99.2 N/mm?

Tensione lembo inferiore profilato : 328.66 N/mm?
Esito della verifica : POSITIVO

T OB HFFIDTQHRODQQOTD

1123.43 mm

Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -591.78 mm

Tensione lembo superiore profilato : -308.98 N/mm?

Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?
Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m

- POSITIVO
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Si verifica il concio di trave in appoggio

|As¢a38-Trava1a 'I | D@ E IR

Tm—

ﬂxﬁiikh

1288 °%(QQQ

|Asta 38 (27-2)

Ei

TRAVATA 1-2; Asta 38

DATI DELLA VERIFICA

Normativa di Riferimento : NTC - D.M.17/01/2018

1. MATERIALI

Calcestruzzo C28/35

Barre per armatura longitudinale
Barre per armatura trasversale
Trave metallica UTENTE

Piolo connettore 5275

B450c
B450c

O Q000w

N

GEOMETRIA DELLA SOLETTA COLLABORANTE IN CLS

Spessore della Soletta in cls 250 mm
Larghezza efficace Sx della Soletta in cls
c. Larghezza efficace Dx della Soletta in cls

o o

1700 mm
1600 mm

w

GEOMETRIA DELLE BARRE DI ARMATURA

4216/ml
per m 'pos A'
per m 'pos B'
per m 'pos C'

Barre di
Barre di
Barre di
Barre di

armatura longitudinale
armatura trasversale
armatura trasversale
armatura trasversale

4220
4220
ASSENTI

Q00w

>

GEOMETRIA PIOLO

150 mm

15.87 mm
31.7 mm
8 mm

Altezza totale del piolo
Diametro del gambo del piolo
Diametro della testa del piolo
Spessore della testa del piolo
Numero dei pioli per sezione : 4
Interasse trasversale dei pioli
Interasse longitudinale dei pioli

100 mm
250 mm

Q Hh O QQo0o

5. GEOMETRIA DELLA TRAVE METALLICA
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Q HhDOQQo0w

Profilato utilizzato per la trave metallica
Larghezza dell'ala superiore del profilato
Spessore dell'ala superiore del profilato
Larghezza dell'ala inferiore del profilato
Spessore dell'ala inferiore del profilato
Altezza dell'anima del profilato
Spessore dell'anima del profilato

6. AZIONI ESTERNE

CONDIZIONE DI CARICO 1

Fase 1 (S.L.U.)

N -18896.49 daN
Ty -31757 daN

Mx 200860.23 daN m
Fase 2 (S.L.U.)

N -9048.53 daN

Ty -110582.21 daN
Mx 242289.64 daN m
Fase 2 (S.L.E.)

N -6016.83 daN

Ty -79119.59 daN
Mx 161620.09 daN m
Fase 2 (Car.Accidentali)
N -3110.71 daN

Mx 576170.75 daN m
Fase 3 (S.L.U.)

N 606.36 daN

Ty -37941.36 daN
Mx 242253.56 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 2

Fase 1 (S.L.U.)

N -18896.49 daN
Ty -31757 daN

Mx 200860.23 daN m
Fase 2 (S.L.U.)

N 987.73 daN

Ty -37942.88 daN
Mx 659769.13 daN m
Fase 2 (S.L.E.)

N 3226.16 daN

Ty -25312.68 daN

Mx 470864.16 daN m
Fase 2 (Car.Accidentali)
N -3110.71 daN

Mx 576170.75 daN m
Fase 3 (S.L.U.)

N 606.36 daN

Ty -37941.36 daN

Mx 242253.56 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 3

Fase 1 (S.L.U.)

N -18792.48 daN
Ty -38186.9 daN
Mx 108915.7 daN m
Fase 2 (S.L.U.)

N -8908.59 daN
Ty -125476.18 daN
Mx 131839.52 daN m
Fase 2 (S.L.E.)

N -5925.64 daN
Ty -89549.91 daN
Mx 87940.36 daN m
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Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -2869.77 daN
Mx : 307659.75 daN m

Fase 3 (S.L.U.)

N : 737.88 daN

Ty : -46071.7 daN

Mx : 131814.47 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 4
Fase 1 (S.L.U.)

N : -18792.48 daN

Ty : -38186.9 daN

Mx : 108915.7 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : 1186.55 daN

Ty : -46078.55 daN
Mx : 349459.28 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : 3346.26 daN

Ty : -30736.85 daN
Mx : 249140.19 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -2869.77 daN
Mx : 307659.75 daN m

Fase 3 (S.L.U.)

N : 737.88 daN

Ty : -46071.7 daN

Mx : 131814.47 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 5
Fase 1 (S.L.U.)

N : -18688.46 daN

Ty : -44616.79 daN

Mx : 66.36 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : -8768.65 daN
Ty : -140370.14 daN
Mx : -20 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : -5834.45 daN
Ty : -99980.23 daN
Mx : -20 daN m

Fase 2 (Car.Accidentali)
N : -2628.83 daN
Mx : -20 daN m

Fase 3 (S.L.U.)

N : 869.41 daN
Ty : -54202.04 daN
Mx : -20 daN m

CONDIZIONE DI CARICO 6
Fase 1 (S.L.U.)

N : -18688.46 daN

Ty : -44616.79 daN

Mx : 66.36 daN m

Fase 2 (S.L.U.)

N : 1385.38 daN
Ty : -54214.22 daN
Mx : -20 daN m

Fase 2 (S.L.E.)

N : 3466.36 daN
Ty : -36161.03 daN
Mx : -20 daN m
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Fase 2 (Car.Accidentali)
N -2628.83 daN
Mx -20 daN m

Fase 3 (S.L.U.

)

N 869.41 daN
Ty -54202.04 daN
Mx -20 daN m

7. AZIONI DI SCORRIMENTO "S"

Lunghezza del Tratto esaminato : 5258 mm
Luce della campata di appartenenza del tratto

Ambiente di stagionatura
Totale da ritiro : 2509.
da ritiro sul tratto: 37

g
g

Azione 'S' di scorrimento [S

g

NORMALE

28 KN
6.37 KN

LU] : 15135.59

di scorrimento sul tratto: 4540.46 KN

RISULTATI DELLE VERIFICHE

CONDIZIONE DI CARICO

01

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

NS dtnhRQTOBZI3 R DQHDQOQOT O

'Ha' minimo

'p5' pioli:

passo pioli

'Ha' massimo
rapporto 'Ba'/'Ha' : POSI
diametro gambo piolo: POS
altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POS
spessore testa piolo: POS
passo minimo pioli: POSIT
passo massimo pioli: POSI

altezza soletta cls : POS
spessore ala superiore

POSITIVO
POSITIVO

POSITIVO

spessore min anima (Profi
spessore max anima (Profi
(Ala Sup. Compressa):
distanza da margine dei pioli (Ala Sup.
Copriferro superiore: POS
Copriferro inferiore: POS
Esito finale dei controlli: POSITIVO

ITIVO
POSITIVO

TIVO
ITIVO

ITIVO
ITIVO
IVO
TIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profil

KN

35055 mm

ati Saldati): POSITIVO

lati Saldati): POSITIVO
lati Saldati): POSITIVO
POSITIVO

ITIVO
ITIVO

Compressa) : POSITIVO

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

0 Qoo

Tensione Normale max : -
Tensione Tangenziale max
Tensione Ideale max : 11
Fattore di Sicurezza : (2

105.75 N/mm?
-21.29 N/mm?

1.99 N/mm?

.88) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione

DQ O QQ O

Resistenza
Resistenza
Resistenza
Resistenza
Resistenza
Braccio di
Braccio di
Braccio di

a
a
a
a
a
a

a
a

1
compressione
compressione
compressione
trazione del
compressione

zione di Rc
zione di Rb

zione di Rbi:

della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
armatura sup. (Rb) :

armatura inf. (Rbi) :
profilato (Ra):
(Ra'):

del profilato
125 mm

215 mm

35 mm

102279.33 daN
102279.33 daN

1511790.13 daN

14490 daN
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i. Braccio di azione di Ra : -1063.77 mm
1. Braccio di azione di Ra' : -0.5 mm
m. Posizione asse neutro plastico : 251 mm
n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 1797377.25 daN m
p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (2.82) - POSITIVO
q. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (4.06) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 3
Pannello 1

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 114.06 N/mm?
Tensione di Confronto 190.57 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.09) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 114.06 N/mm?
Tensione di Confronto 190.57 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.09) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 114.06 N/mm?
Tensione di Confronto 190.57 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (2.09) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (2.09) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5101.64 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 83.41
Numero dei connettori presenti : 89

Fattore di sicurezza : (1.07) - POSITIVO

S HEEDSDQ RO QQO®

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 1.59 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (7.93) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20
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Massimiliano Rosso

Esito della verifica : POSITIVO

INGEGNERE
b. Coefficiente di ritiro : 0.0002
c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4
d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN
e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 1152.38 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm
g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -472.06 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -8.77 N/mm?
i. Tensione lembo inferiore soletta : -4.97 N/mm?
1. Tensione barre sup. di armatura : -131.51 N/mm?
m. Tensione barre inf. di armatura : -84.57 N/mm?
n. Tensione lembo superiore profilato : -196.46 N/mm?
o. Tensione lembo inferiore profilato : 139.1 N/mm?
.

CONDIZIONE DI CARICO :2

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO

spessore ala superiore : POSITIVO

'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO

diametro gambo piolo: POSITIVO

altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'"p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

N < S tnhBsBQTOD3HEDTQHRDODQQOTQ

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -105.75 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : -21.29 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 111.99 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (2.88) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1511790.13 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 14490 daN

f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1063.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -0.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 251 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 1797377.25 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (5.76) - POSITIVO

q. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (2.09) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 3
Pannello 1
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INGEGNERE

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 125.36 N/mm?
Tensione di Confronto 197.79 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (1.97) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 125.36 N/mm?
Tensione di Confronto 197.79 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (1.97) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 125.36 N/mm?
Tensione di Confronto 197.79 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (1.97) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (1.97) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5101.64 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 83.41
Numero dei connettori presenti : 89

Fattore di sicurezza : (1.07) - POSITIVO

S HERP QMO QOQO W

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 4.46 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (2.83) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro : 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 1152.38 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -472.06 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -8.77 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta : -4.97 N/mm?

1. Tensione barre sup. di armatura : -131.51 N/mm?

m. Tensione barre inf. di armatura : -84.57 N/mm?

n. Tensione lembo superiore profilato : -207.77 N/mm?

o. Tensione lembo inferiore profilato : 238.33 N/mm?

p. Esito della verifica : POSITIVO
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CONDIZIONE DI CARICO :3

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO

spessore ala superiore : POSITIVO

'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO

diametro gambo piolo: POSITIVO

altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

NSt QTOB3HEDTQHRODODQQOTQ

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -59.76 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : -26.38 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 75.22 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (4.28) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1511790.13 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 14490 daN

f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1063.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -0.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 251 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 1797377.25 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (2.45) - POSITIVO

g. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (7.47) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 3
Pannello 1

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 64.74 N/mm?
Tensione di Confronto 173.51 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (3.35) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 64.74 N/mm?
Tensione di Confronto 173.51 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
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Fattore di sicurezza: (3.35) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 64.74 N/mm?
Tensione di Confronto 173.51 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (3.35) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (3.35) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5101.64 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 83.41
Numero dei connettori presenti : 89

Fattore di sicurezza : (1.07) - POSITIVO

S HERP QMO QOQO W

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 0.89 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (14.20) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

Tensione barre sup. di armatura -100.52 N/mm?
Tensione barre inf. di armatura -73.91 N/mm?
Tensione lembo superiore profilato : -137.22 N/mm?
Tensione lembo inferiore profilato : 58.17 N/mm?
Esito della verifica : POSITIVO

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro : 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

d. Azione assiale da ritiro 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 1373.96 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -472.06 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -5.45 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta : -3.33 N/mm?

1.

m.

n.

o.

P.

CONDIZIONE DI CARICO :4

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO
spessore ala superiore : POSITIVO
'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' POSITIVO
diametro gambo piolo: POSITIVO
altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

DQ KO Q00w
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spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

N <o dtnBs.QT O3 3 -

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : =-59.76 N/mm?

b. Tensione Tangenziale max : -26.38 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 75.22 N/mm?

d. Fattore di Sicurezza : (4.28) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1511790.13 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 14490 daN

f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1063.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -0.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 251 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 1797377.25 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (4.77) - POSITIVO

g. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (3.92) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 3
Pannello 1

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 70.07 N/mm?
Tensione di Confronto 197.79 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (3.53) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 70.07 N/mm?
Tensione di Confronto 197.79 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (3.53) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 70.07 N/mm?
Tensione di Confronto 197.79 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (3.53) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (3.53) - POSITIVO

VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)
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Esito della verifica POSITIVO

a. Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

b. Tipo Connettore (Rc): LUNGO

c. Prima lunghezza limite 34.95 mm

d. Seconda lunghezza limite 47.69 mm

e. Resistenza a schiacciamento del cls 10681.71 daN

f. Prima Resistenza a taglio del connettore 5443.67 daN

g. Seconda Resistenza a taglio del connettore 5677.74 daN

h. Taglio esercitato sul connettore 5101.64 daN

i. Numero dei connettori strettamente necessario 83.41

1. Numero dei connettori presenti : 89

m. Fattore di sicurezza (1.07) - POSITIVO

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali 1960 mm?
b. Area minima delle armature trasversali 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura
f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura
g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura
i. Forza di scorrimento da verificare 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) (3.92)
VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls 2.35 N/mm?

b. Fattore di sicurezza (5.37) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)
VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza 1.4

d. Azione assiale da ritiro 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro 1373.96 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea -472.06 mm

h. Tensione lembo superiore soletta -5.45 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta -3.33 N/mm?

1. Tensione barre sup. di armatura -100.52 N/mm?

m. Tensione barre inf. di armatura -73.91 N/mm?

n. Tensione lembo superiore profilato -142.55 N/mm?

o. Tensione lembo inferiore profilato 110.47 N/mm?

p.

CONDIZIONE DI CARICO :5

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

POSITIVO
POSITIVO

altezza soletta cls
spessore ala superiore
'Ha' minimo POSITIVO
'Ha' massimo POSITIVO
rapporto 'Ba'/'Ha' POSITIVO
diametro gambo piolo: POSITIVO
altezza piolo: POSITIVO
diametro testa piolo: POSITIVO
spessore testa piolo: POSITIVO
passo minimo pioli: POSITIVO
passo massimo pioli: POSITIVO

NSt QTOBD3HFEDQMOODQALQOT®

'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO

spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO

spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO

spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO

passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO

distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

1960 mm?

1960 mm?
1912112.88 N/m
1249312.63 N/m

- POSITIVO
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FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -5.78 N/mm?
b. Tensione Tangenziale max : -72.56 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 125.82 N/mm?
d. Fattore di Sicurezza : (2.56) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)

Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1511790.13 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 14490 daN

f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1063.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -0.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 251 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 1797377.25 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (2.17) - POSITIVO

g. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (1000.00) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 3
Pannello 1

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 6.29 N/mm?

Tensione di Confronto 33.25 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (6.61) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 6.29 N/mm?

Tensione di Confronto 33.25 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (6.61) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 6.29 N/mm?

Tensione di Confronto 33.25 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (6.61) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (6.61) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5101.64 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 83.41
Numero dei connettori presenti : 89

Fattore di sicurezza : (1.07) - POSITIVO

S HEEDQ RO QQ OO

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)
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a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)

a. TensioneNormale max sul cls : 0.05 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (258.96) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro : 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 0 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -472.06 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -1.62 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta : -1.42 N/mm?

1. Tensione barre sup. di armatura : -26.19 N/mm?

m. Tensione barre inf. di armatura : -23.2 N/mm?

n. Tensione lembo superiore profilato : -28.94 N/mm?

o. Tensione lembo inferiore profilato : -0.56 N/mm?

p.

Esito della verifica : POSITIVO

CONDIZIONE DI CARICO :6

CONTROLLO REGOLE DI PROGETTAZIONE

altezza soletta cls : POSITIVO

spessore ala superiore : POSITIVO

'Ha' minimo : POSITIVO

'Ha' massimo : POSITIVO

rapporto 'Ba'/'Ha' : POSITIVO

diametro gambo piolo: POSITIVO

altezza piolo: POSITIVO

diametro testa piolo: POSITIVO

spessore testa piolo: POSITIVO

passo minimo pioli: POSITIVO

passo massimo pioli: POSITIVO

'p5' pioli: POSITIVO

distanza dal margine dei pioli: POSITIVO
spessore ala Sup. (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore min anima (Profilati Saldati): POSITIVO
spessore max anima (Profilati Saldati): POSITIVO
passo pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
distanza da margine dei pioli (Ala Sup. Compressa): POSITIVO
Copriferro superiore: POSITIVO

Copriferro inferiore: POSITIVO

Esito finale dei controlli: POSITIVO

N o dtnRQTOB3 R DQHDQOQOQOT O

FASE 1 (VERIFICA DI RESISTENZA DELLA SOLA TRAVE METALLICA)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Tensione Normale max : -5.78 N/mm?
b. Tensione Tangenziale max : -72.56 N/mm?
c. Tensione Ideale max : 125.82 N/mm?
d. Fattore di Sicurezza : (2.56) - POSITIVO

FASE 2 (istante t -> 0; n = Ea/Ec)

VERIFICA MOMENTO ULTIMO (SLU)
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Classe Sezione : 1

a. Resistenza a compressione della soletta in cls (Rc): 1309000 daN
b. Resistenza a compressione armatura sup. (Rb): 102279.33 daN

c. Resistenza a compressione armatura inf. (Rbi): 102279.33 daN

d. Resistenza a trazione del profilato (Ra): 1511790.13 daN

e. Resistenza a compressione del profilato (Ra'): 14490 daN

f. Braccio di azione di Rc : 125 mm

g. Braccio di azione di Rb : 215 mm

h. Braccio di azione di Rbi: 35 mm

i. Braccio di azione di Ra : -1063.77 mm

1. Braccio di azione di Ra' : -0.5 mm

m. Posizione asse neutro plastico : 251 mm

n. Riduzione del valore di snervamento per influenza taglio: -0 %
o. Momento plastico di design (Mpl.rd) : 1797377.25 daN m

p. Fattore di sicurezza (solo Taglio): (4.06) - POSITIVO

g. Fattore di sicurezza (Flessione+Taglio): (1000.00) - POSITIVO

VERIFICA STABILITA' PANNELLI D'ANIMA (SLU)

a. Numero dei pannelli analizzati : 3
Pannello 1

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 5.68 N/mm?

Tensione di Confronto 33.24 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (7.31) - POSITIVO

Pannello 2

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 5.68 N/mm?

Tensione di Confronto 33.24 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (7.31) - POSITIVO

Pannello 3

Lunghezza 1752.67 mm

Altezza 1800 mm

Tensione Ideale Max 5.68 N/mm?

Tensione di Confronto 33.24 N/mm?
Coefficiente Beta utilizzato 0.8
Fattore di sicurezza: (7.31) - POSITIVO

b. Fattore di sicurezza di tutti i pannelli: (7.31) - POSITIVO
VERIFICA COLLEGAMENTI (SLU)

Coefficiente parziale di sicurezza : 1.25

Tipo Connettore (Rc): LUNGO

Prima lunghezza limite : 34.95 mm

Seconda lunghezza limite : 47.69 mm

Resistenza a schiacciamento del cls : 10681.71 daN
Prima Resistenza a taglio del connettore : 5443.67 daN
Seconda Resistenza a taglio del connettore : 5677.74 daN
Taglio esercitato sul connettore : 5101.64 daN

Numero dei connettori strettamente necessario : 83.41
Numero dei connettori presenti : 89

Fattore di sicurezza : (1.07) - POSITIVO

S HEEDSDQ RO QQO®

VERIFICA ARMATURA TRASVERSALE (SLU)

a. Area totale presente delle armature trasversali : 1960 mm?

b. Area minima delle armature trasversali : 500 mm?

c. Prima Superficie di rottura : 250000 mm?

d. Seconda Superficie di rottura : 637700 mm?

e. Armatura trasversale relativa alla prima superficie di rottura : 1960 mm?

f. Armatura trasversale relativa alla seconda superficie di rottura : 1960 mm?

g. Resistenza ultima minima relativa alla prima superficie di rottura : 1912112.88 N/m
h. Resistenza ultima minima relativa alla seconda superficie di rottura : 1249312.63 N/m
i. Forza di scorrimento da verificare : 431.77 kN/m

1. Fattore di sicurezza a scorrimento : (2.89) - POSITIVO

m. Fattore di sicurezza dell'armatura minima (0.2%) : (3.92) - POSITIVO

VERIFICA COMPRESSIONE CLS (SLE)
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a. TensioneNormale max sul cls : 0 N/mm?
b. Fattore di sicurezza : (>1000) - POSITIVO

FASE 3 (istante t -> INF.; n* = Ea/Ec¥*)

VERIFICA ELASTICA (SLU)

a. Coefficiente di omogeneizzazione n* : 20

b. Coefficiente di ritiro : 0.0002

c. Coefficiente parziale sicurezza : 1.4

d. Azione assiale da ritiro : 2509.28 daN

e. Distanza lembo superiore soletta - asse neutro : 0 mm
f. Ascissa baricentro della Sezione Omogenea : 0 mm

g. Ordinata baricentro della Sezione Omogenea : -472.06 mm
h. Tensione lembo superiore soletta : -1.62 N/mm?

i. Tensione lembo inferiore soletta : -1.42 N/mm?

1. Tensione barre sup. di armatura : -26.19 N/mm?

m. Tensione barre inf. di armatura : -23.2 N/mm?

n. Tensione lembo superiore profilato : -28.33 N/mm?

o. Tensione lembo inferiore profilato : 0.03 N/mm?

p.

Esito della verifica : POSITIVO

8. Verifica del collecamento bullonato in opera

L’impalcato metallico ¢ stato suddiviso in tre elementi da assemblare in cantiere mediante unioni bullonate.
I punti di unione sono simmetrici rispetto alla mezzeria.

11 giunto bullonato sara con bulloni di classe 10.9 e dimensionato ad attrito, diametro 27 mm.

Le verifiche sono svolte allo SL.V e con i valori massimi nelle tre fasi di calcolo: fase 1, fase 2 e fase 3.

La giunzione ¢ dimensionata con le caratteristiche della sollecitazione dell’asta n. 33 al nono n. 25. Di
seguito lo schema estratto dal modello di calcolo.
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VERIFICA CONNESSIONE AD ATTRITO

Dati geometrici impalcato

sr=0.05-m Spessore della coppella

25:=0.20.m Spessore della soletta gettata in opera
si=zs+sc=025 m Spessore della soletta compresa la coppella
I'=6.6-m

b=1.-m Lunghszza di riferimento

b, =450 mm by =700« mm tpi=12-mm

t, =20 mm t;=35-mm by, = 1800 -mm —t;— 1,

hyi=ty+hy+t;=(1.8-10") mm  Altezza complessiva della trave metallica

Agpi=bot,=(1.13.10*) mm®
Ayi=hyet,=(2.09:10") mm?
Agy=bi-£;=(2.45.10*) mm®

Ag=Agy+ Ay + Ay =566.3 em? Area sezione metallica

Dati geometrici ponte

Limp=35.9m Lunghszza impalcato
Lop=04-m Distanza tra asse appoggio e bordo impalcato
Lpt=Lipp—2-Lgp=35.1m Luce teorica di calcolo
h 1
L —0.05 —19.5
L, hy
LE
i=34-m interasse travi metalliche
(1—1i) ’
sh:= T:1.\‘3 m Shalzo trasversale dalla trave metallica
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CARATTERISTICHE DELLA SEZTONE

Caratteristiche statiche della sezione metallica

— t‘“_-|2 E
Yymp= 9 = Aot

Ygu' _t“+%=ﬂ'§la LT
Yy ing = £s+%+g: {1 .78:10") mm
]

t
Foupi= b 1” =(5.86-10%) mm*

G =ty hl“; =(5.27-10") mm*

LS

9 =(2.5:10") mm*

Jing=bj+

_ A.aup “Ygmpt Ay YowT Ain_r *Yging

Yg5i= =110.36 em Baricentro sezione metallica
Hg.a 1
Ll

misurato dall'estradosso

2 2 2
Jy= .Ta:p + Jwt jin_r + A.mp * {:yg.a - ygmp) + Ay {yg'.a - yg.w) + A-inj * {yg..v - yg.hj)

J= (3.[]365- ID';JI cm Momento d'inerzia della trave metallica (OK)
Larghezza collaborante della soletta
b= 300 mm interasse tra i connettori estremi
i—b,
? = (1.55.10%) mm
2

by

by _fsb—E—{l A5:10") m:

b=

Ly=0.85-L,=29.84 m

Ly . .
¥y :=0.55+0.025. —=1.03 xi=if(n=1.1.x)=
E1
¥o:=0.55 []{]2‘:» —1 06 Xe=if (2 >1.1,x2) =
b,y :=min b,,%] mm

I

bﬂ::min[b«z,?] 1-1.-.1*][] M

Bpp=x1*bey + byt Xa+ by =3.3 m Larghezza collaborante della soletta
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Walori statici della soletta
Agy=Byes=0.83 m*
Ay =bysc=0.02 m*

A=Ay +An=(8.4:10%) mm?
i+

Jyi=Beyye ‘:2 =(1.3.10") mm*

]

Toi=h,

=(3.13-10") mm*

Yg.c1 ::—[,n:+ ;]: —175 mm

—sc
Ygoe2™= =25 mm

2

. Ypor* Ao g A
ST -
Ae

—172.32 mm

2 2
Jo=dytdat+ Ay {:."J'g.m - yg.r} + A {:.".l'g_..-z - yg.r} = {4'5‘3 -10° } cm’*

Definizione dell'armatura longitudinale della soletta

A ‘_ [ “Armatura superiore, numero e diametro™ 4 16- mm |
L |_ “Armatura inferiore, numero e diametro™ 4 lﬁimmj

i
Aponsur=Agon, -

<A *=8.04 em® Armatura longitudinale superiore
LON,,
' della soletta per metro lineare

Apon e =Aron, |- ” “Aron, 22 =8.04 em” Armatura longitudinale inferiore

oA ‘ della soletta per metro linears
Apon=Aroysup+Aronne=16.08 em” Armatura longitudinale della

soletta per metro lineare
BE'J'_F a3 - B

Agi= b s Aoy r=53.08 em Armatura longitudinale
dpoyi=35«mm distanza delle barra dal bordo della soletta

Aron,
digp=sc+dgy+ 5 =93 mm Distanza barre inferiori

+
Agon,

dgypi=sc+5— d,,f,w—T =257 mm Distanza barre superiori
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B,

By

—dgyp Arow supe — g Apon e

Yod'= =—17H mm Baricentro armafture
g A
¢ longitudinali

Caratteristiche statiche della sezione composta
FASE 1

A=A, =566.3 em®

Yg 11 =Ygs=110.36 cm

Jpyi=d,=(3.09-10") em*

FASE 2 n2:=7

Ay ::A,,+A¢-+i2': (1.82-10") em®
mn

ﬂa‘?!g.s+ﬂ¢'.!g.¢+ - g Baricentro sezione composta in
Yy pa®= =22.48 em fase 2
Apy

J, 2 2 A 2
Jppi=d5+ : + A, {yg Fz— yg_a} +Agp- {yg' Fz— Hg.d'f} + 5. {Hg Fz _yg.t::]

n2 n2
Jp=(9.5:10°) em* Momento d'inerzia sezione composta in fase 2
FASE 3 nd:=17

A,

Apy=A,t+ At —-= (1.11.10%) mm®
L

Ae
Ay ?}g_;"'-‘ld} *Ugat  _*Hge
Wy Fai= :
Apy in fase 3

2 A

J 2
J}ti::"ra"'n;; +Aa'{ygf"3_yg_a} +A¢'{ygf"3_yg.d'-} +n‘.;'{ygﬂt_yg1:

=476.48 mm Baricentro sezione composta

2

Ty =(7.65:10") mm* Momento d'inerzia sezione composta in fase 3
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" " " " " _|_
Caratteristiche della sollecitazione SLV nella sezione composta
M, ==3417+-kEN-m
V,=171+kN
N, :=—484 . kN
M, :=10990-EN - m
V=699 kN
Ny:=284 kN
M :=4098 . kN «m
Vyi=201+EN
Nyi=—3.kN
Sollecitazioni agenti nella sezione metallica, fase 1
M N 13073 MPa
T551= Yt —=—130.T2
Jg 0 Apy
_.l.r'l'f| N| . .
Tg = 'l:yg F]—fs}-l——:—lﬂ?.g[l MPa
F1 F1
Og ¢ 1+ T y
Nlm;n:%.ﬂmp:—l.dﬁ« 10* kN sforzo normale ala superiore in fase 1
M, Ny
Tpp= " {ht Yg M} +——=68.50 MPa
I Apy
. M, 1
T 5 1= '{h;—yg Fl_ti.}-'_ =64.67 MPa
I Fi
0 + T
Nlpypi= = 12 L Ay ="T49.34 EN Sforzo normale ala inferiore in fase 1
T 117015, -
NF1:= B st ys fy=—660.76 kN Sforzo normale nell'anima fase 1
T 51— 0851 by
MF1:= = oty - =583.21 m-EN Momento flettente nell'anima fase 1
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Sollecitazioni agenti nella sezione metallica, fase 2

—M N.
Tg g 3= ?*yg”+—£:—?a'].43MPﬂ.
2 Apz
—M, N, _
Ts 12T - (g Fz—is}+A =—21.54 MPa
F2 F2
I P,
N2gp= = *2 £ - Agp=—258.57 EN Sforzo normale ala superiore in fase 2
M, Ny ]
11 2= (=Y, JLE}.Jrﬁl =183.72 MPa
F2 F2
M, N
JISE::J '{hl_ygf"z_ti}+a_:1m'ﬁ?MPu
Fz Fz
o + i
M,mﬂ:%-ﬂ_mp: (2.014-10") kN Sforzo normale ala inferiore in fase 2
T +T7 -
NF2:= %1 ?2 D52 e b= (1.65-10") kN Sforzo normale nell'anima
2
Or @ o—F -
MF2:=—"2 22 51z sty h: =609.18 m-EN Momento flettente nell'anima

Sollecitazioni agenti nella sezione metallica, fase 3

T5 5 5= —Ms g f-".l"'ﬁ =—25.56 MPa
Iy Aps
—M. N,
a5 15 =——* (Yg ps—ts) +—=—24.22 MPa
F3 Apsy
TFe o ot e
Mim;n:%-ﬂmp:—zﬂﬂ.ﬂﬁ kN sforzo normale ala superiore in fase 3
M, N.
orra= o+ (h—Yy )+ =T0.91 MPa
F3 Apy
M."‘F N:!
JIS:‘::J '{h'-l_yﬂ' F:!_ti'}-'_a ZGQ.DS- MFE
F3 F3
Tr53t01 13 . e
Nipypi= « Agp=T87.13 EN Sforzo normale ala inferiore in fase 3
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Ly +aT7 ¢
NF3 ::%. tyo by = A67.78 KN Sforzo normale nell'anima

2
Ty g og— (O P
fe el ""; =9282.33 m-kN Momento flettente nell'anima

MF3:=

Ricerca della massime sollecitazioni

La ricerca & svolta con le seguenti ipotesi:

- il carico in fase 1 & tutto sulla trave metallica

- il carico in fase 2 & parzializzato tra la trave metallica e 1 soletta

- il carico in fase 3 & parzializzato tra la trave metzllica e |a soletta

Si procede con la somme delle tensioni ai lembi della trave metallica per la determinazione
delle sollecitazioni con cui dimensionare i giunti.

Il taglio & assegnato tutto alla sola trave metallica.

Ngypi=Nlgyp+N2gp+ N3gyp=—1.99.10" kN Sforzo normale ala superiore
Npgi=N1pyp+N2pyp+ N3pyp=(3.58.10° ) kN Sforzo normale ala inferiore
NF:=NF1+NF1+NF1=—1.98.10" kN Sforzo normale nell'ala

MF:=MF1+MF1+MF1=(1.75-10") kN-m
1
NFyyy=|NF1|+|NF1|+|NF1|=(1.98.10°) kN

MPFyyi=|MF1|+|MF1| +|MF1|=(1.75:10°) EN-m
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INGEGNERE

VERIFICA DELLA CONNESSIONE AD ATTRITO

Specifiche dei bulloni

ddd

(mm) I:mmz} (mm“}l

A

Ay

12
14
16
18
20
22
24
27
30
36

CLASSE:=10.9

113
154
201
254
314
480
452
573
70T
1018

d =27« mm

543

CL fyb Jub
([ N )\ [ N
Lmﬂtz mmz

4.6 240 400

4.8 320 400

5.6 300 500

R 400 B00

6.8 480 GO0

8.8 G40 200

10.9 G00 1000

var 0 0

INPUT: classe dei bulloni

INPUT: diametro del bullone della piastra superiore

dy=if(d>20-mm,d+1.5-mm,d+1-mm)=28.5 mm

A=lookup (d,dd,A)=[573] mm®

Ag=lookup (d,dd , A,) =[459] mm”*

fur=10okup (CLASSE, CL, f) =[1.10°]
T

fyp:=lookup (CLASSE ,CL, f,) =[900] ——

Fagn=1.05

Tagzi=1.25

Tars = 1.25

INPUT:

INPUT:

INPUT: stato limite ultimo per categoria C

area lorda

area netta nella filettatura

N
o

e

Resistenza a rottura

Resistenza a snernvamento

INPUT: numero di superficie serrate ad attrito

INPUT: coefficiente per bulloni in fori normali

INPUT: coefficiente superfici non trattate di classe D
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Yai=THG- INPUT: peso specifico acciaio
Fopo=0.7T+ A, fiy =321.3 EN Forza di trazione a sequito della precarica
kﬁ' LT . H
Fypa= «Fpo=102.82 EN Forza di taglio trasmessa da un solo bullene
TMs allo 5LV su n piani di taglio.
= 1.2 dy=34.2 mm €5 min = 1.2 2dy=34.2 mm
Prin'= 2.2+ d,=62.T TR Pomin = 2.4 +dy=68.4 mm
=8« mm INPUT: gola dei cordoni di saldatura
tol:=4.-mm INPUT: tolleranza spazio occupazione cordone di saldatura
tp=15-mm INPUT: spessore coprigiunti d'ala superiore

bpi=b,—2-50-mm=350 mwm  INPUT: massima larghezza piatto superiore
pyi=ty+2s ‘l.,:@ sa+2-tol=42.63 mm Walore minimo con la tolleranza
pyi=Ceil (py, 10-mm) =50 mm Valore di progetto arrotondato
Massime distanze dei fori

ey aax=40-mm+4.min (t;) =100 mm

ey pax =40 mm+4 - min {iﬂ'} =100 mm

Py M X =TT {Zl]l] «mmt , 14 « min {tm};l =200 mm

s pgA X = TILETL {:ZI]I] ~mm, 14« min {tm}) =200 mm

bp—py ] ]
( ( % — €2 min Mumero massimo bulloni
T amersahi.ma = 2 * ltmm: L +1|=4 disposti trasversalmente
Pz min sull'intera ala in funzione

della larghezza dell'ala
Py mmin =584 mm

Teppasi=4 INPUT: numero bulloni trasversali di progetto {SOLO PARI)
Tt =5 INPUT: numere file bulloni

tol2:=5-ng, -mm INPUT: tolleranza sulla lunghezza del coprigiunto
tol2.1:=10-mm INPUT: tolleranza sulla lunghezza del coprigiunto
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Lf;HJrN'meN = 2 & {2 .E'I.ﬂ'ﬁﬂ-+ {ﬂm— 1} ..P'I.TI'H-II} +tol"2 ZGGS.-"l TRLTTE LU nghEEa TDT.IEH.LE
minima del coprigiunto

L(';H:'N'm:: Ceil {LGIUMHMIN‘-' 20 -mm:} =680 mm

T
o ==2-E3_m+',ﬂ2_m*[ A5 _ 1]+ tol2.1=146.8 mm Larghezza minima
piatto inferiore
bpine = Ceil (bygping pgrv - 10-mm) =150 mm Larghezza piatto inferiore
bipi=24bpy i + Py =350 mm Larghezza piatte superiore
Qp spp= (bﬂ,+2»E:m_.;m:}-Lf;mm-fmonzﬂ.Ei EN Peco dei piatli ala superiore
Ty = Tppas * e = 20 Mumero dei bulloni resistenti sull'ala superiore

{un solo lato)
Verifiche geometriche giunto ala superiore

e =Ceil (Eﬂ1_m+ 5 m‘m} =35 mm ey = Ceil {f:z_m,, h- m.m} =35 mm

[ Lemwmwro 5 1
———— 2.
2 A =mm! =68 mm interasse LONGITUDINALE

p=Ceill ——
l g — 1 bulloni

_ E_I"P.I'-T-II —2*&'2

P =80 mm interasse TRASVERSALE bulloni

rRas
2

muﬂx==bm_2"ff?_2*:?3'[

b l]: 120 mm Distanza trasversale tra i bulloni
2 adiacenti all'anima

VERps, =if (P < Py min. “NO™ ,if (p, > py pax. “NO”, “si")) = “si” VERIFICHE
VERps, =if (P2 < Py uin “NO ,if (py > Py aax, “NO”, “si”)) = “si” VERIFICHE

VERps, pax=1f (P2yax>Paatax. “NO”, “si”) =“si” VERIFICHE

Sollecitazioni di progetto della giunzione: ALA SUPERIORE

Fyoi=|Ngpp| =(1.99-107) kN Massima forza SOLLECITANTE ala
superiore (SEMPRE POSITIVA)
kgem-p-F, pe . i .
F opyi=———————=102.82 EN Forza resistente al taglio, ala superiore
Tz
e F‘Uﬂ 3
Fggpi= =99.69 kN ————— =097 Forza sollecitante
ny 1+ Fy g su singolo bullone
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VER_V_AS:=if (F, gy Fgyp, “ok!”, “NON verifica”) = “ok!”

Fgip

VER_V_AS:= [VER_V_A‘:' ] = I “ok!™ l].!-'.i'?] VERIFICHE

altd

Verifica della sezione trasversale dei coprigiunti d'ala SUPERIORE - flange
cover plate

Ny ga=Fp=(1.99.10") kN

Ap=tpe (by+2byp ) =(9.75-10" ) mm? Sezione lorda complessiva dei
coprigiunt d'ala

2

Appner=Agp—2-nippas - dy ty = (6.33-10° ) mm Sezione netta

INPUT: acciaio piatti

_fyt__m:zﬂuu* 2 f‘*-.ﬂ?:: 510-
mimn LT

Nmm::mzfa.;;-m*} kN

Tado
N 5
el e
Ny
D9.A, .-
N rpnet.na ™= e fesy (2.32.10%) kN
Tz
N .
L 86
Nmmum

. Ny . .
VER_piattol AS:=if —=1,“NON verifica™, “ok!” | = “ok!™

o

Noe o
VER_piatto2 AS:=if| 17"

=1, “NON verifica”, “ok!™ | =“ok!™
Ipnel_id

N
VER piattol AS — "
N tp 1

VER_piattol AS:= =[“ok!™ 0.6]

VERIFICHE

VER_piatto? AS:=

No o
VER._piatto2 AS —"% | _[«oki™ 0.86]
N tp et it
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Verifica a rifollamento dei coprigiunti d'ala
Mel caso di doppio coprigiunto:

€y fp.min = €3 = 30 MM

Py ppi=p2 =80 mm

£y p=€, =35 mm

Fl._p'p:Pl:ﬁS T

Ciyp Pugp 1 fus =041
dedy dedy 4 f:k_m

€y rp g = miﬂ[

Ky ppy=mmin|2.8. 2PW0 40 3 4 P20 g okl
Ip.y d

0 )

Ny g i
Fy tpEdi= = =09.69 kN Taglio agente su un solo
Tty bullone
k s sl (medpg)e
Fy ppx.ita®= vy Cogpze 4 (1) gy =235.2 kN Forza resistente al
Tz taglio, ala superiore
F
s R T
Fy tpznd
- T H F‘E_r_p_ﬂ':d RETNT H LU L L] [ n
VER_rif AS:=if| ———=1,“NON verifica™, “ok!” | =“ok! VERIFICHE
b fp.x dtd
[ F 1
VER_rif AS:=|VER_rif AS —PE 1_[egpm 0.42]
l Fy oz na I

Verifica a rifollamento nell'ala

Essendo lo spessore dell'ala maggiore dello spessore della flangia di collegamento, si
omette |a verifica a rifollamento nell'ala.
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Verifica ala inferiore

ai=10-mm IMNPUT: gola dei cordoni di saldatura

tol:=4.-mm IMPUT: tolleranza spazio occupazione cordone di saldatura
typ=18.mm IMPUT: spessore coprigiunti d'ala superiore

bypi=b;— 20« mm =680 mm IMPUT: massima larghezza piatto inferiore

pPyi=ty+2s w.,r’i«a+2«ta.i =48.28 mm Valore minimo con la tolleranza
py:=Ceil (py, 10+ mm) =50 mm Valore di progetto arrotondato
Massime distanze dei fori

ey pax=40-mm+4 - min Eiﬂ'} =112 mm

ey pax =40 -mm+4 « min {iﬂ,} =112 mm

P MAX = Tin {ZI]l] «Tirm , 14 «min {tm}) =200 mm

Dy pgAx = TIHEN {ZI]l] «mm, 14 «min l:!:m}J =200 mm

(br—ps) _ R
T—?'ﬂzmm | Mumero massimo bulloni dispost
T aaversali.maz = 2  trunc =6 trasversalmente sull'intera ala in funzione
l\ P2 min J della larghezza dell'ala
Pomin = 08.4 mm
Tppas =8 INPUT: numero bulloni trasversali di progetto (SOLO PARI)
Tl = INPUT: numero file bulloni
tol2:=5eng,-mm INPUT: tolleranza sulla lunghezza del coprigiunto
tol2.1:=5+mm INPUT: tolleranza sulla lunghezza del coprigiunto
bhe—
{ FE P“} — 2+ &y min
P inF= =822 mm
nTRAS
2

Lopnromm=2+(2+ € min+ (gige—1) * Py min) +1012=663.4 mm  Lunghezza TOTALE
minima del coprigiunto
L{;Hm'm == Ceil {LGIU.T\’TUMJ'Nﬁ 10+ mm} =670 mm
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+1al2.1 =320 mm Larghezza minima
piatto inferiore

rRAs
b pp ine MIN =2 % €2 min + P vE* [ S 1

b ppine = Ceil (byp ing paiv » 5+ mm) =320 mm Larghezza piatto inferiore

bopi=2+bpy i + Py =690 mm Larghezza piatto superiore

Qpinvg= (Pt 2B ppind) * Lommmo* tp Ya=1.26 kN Peso dei piatti ala superiore

Ty i =Tippas e Mg =40 MNumero dei bulloni resistenti sull'ala inferiore {un
solo lato)

Verifiche geometriche giunto ala superiore

ey:=Ceil (&) min . 5+ mm) =35 mm ey:=Ceil (&g i . 5+ mm) =35 mm

Lewwro
2

ﬂ_ﬁ]‘e_l

2.8
=66.25 mm interasse LONGITUDINALE bulloni

Pyt

b iy — 208
py=—1PT = % _83.33 mm interasse TRASVERSALE bulloni

Tras
2

Plyaxi=bp—2eey—2epy- [n-,-;m — l]: 120 mm Distanza trasversale tra i bulloni
2 adiacenti all'anima

VERpp, =if (py < Py min» “NO”,if (p, > py pgax, “NO”, “si")) = “si” VERIFICHE
VERppy = if (py < Pauin . “NO” ,if (py > py ppax, “NO”, “si") ) = “si” VERIFICHE
VERF‘IEMAX:z ir(HMAx}PEMAx,“N'U“, ‘I‘Ei”) = Hgp" VERIFICHE

i
Sollecitazioni di progetto della giunzione: ALA INFERIORE
Fyit= |Npye| = (3.58.10%) kN Massima forza SOLLECITANTE ala inferiore
(SEMPRE POSITIVA)
Fgemepis Fpﬂ . . -
F,pgi=——=102.82 kN Forza resistente al taglio, ala superiore
Tz
Foi F; .
Fgypi=——==89.51 kN ——=0.87 Forza sollecitante
Tip g Tepr* & s nd su singolo bullone

VER V_AI=if (Fy g = Fsqy, “ok!” ,“NON veriﬁca“} =“ok!"” VERIFICHE
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F
SE0 1 = [“ok!” 0.87]

VER V_AlI=|VER V_ATI
w it

Verifica della sezione trasversale dei coprigiunti d'ala INFERIORE - flange
cover plate

Ny ga=Fpi=(3.58.10%) kN

Ap=tpye (bpy+2+bypng) = (2.39-10") mm? Sezione lorda complessiva dei
coprigiunti d'ala
Appnet =Ap— 2 nippasedye tn;.:'[l 57:10*) mm? Sezione netta
—3EE N =510 INPUT: iaio piatti
T gpi=355+ 2 fikpp=510- : acciaio piatii
TR i
A 0
Nmm:m:(&m- 10°) kN
Mo
Ny i
5L _ .44 VERIFICHE
N_rp_i’l:d
0.9-4 .
N pp net d = ot fuegp =(5.78-1 EIH} EN
Tz
Ny i
P —0.62 VERIFICHE
N fpnee 1

N ip ka

VER_piattol Al:= if[ =1, “NON verifica®™, “uk!"‘] = “ok!™

Nty i

Nop g

VER_piattol Al:= if[ =1, *NON verifica®™, “nk]"] ="“ok!™

N tp et it

[ Ny |
VER_piattol Al'=|VER_piattol_AT _1"5¢
l Nyp

N ok

VER_piatto? Al=|VER._piatto2 AT

Ny e 1
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Verifica a rifollamento dei coprigiunti d'ala
Mel caso di doppio coprigiunto:

€3 fpmin =€z =33 mm

Py pp=P,=83.33 mm

£y ppi=e; =35 mm

P pp=p=66.25 mm

E 1
ab_m_t::miﬂ = LIP . ‘Pl.j'p -, fub .1]=0.41
dedy 3edy 4 f:k.m

i =
ky fpyt=mmin|2.8. TR _17 1.4, Potr 1 7.95|=1.14
dl:l ]
Fooon B _gg e ey Tagli b l
v.fp.Edi= =89.51 baﬁ io agente su un solo
ullone
k =] “d* t &
Fy rpxnd = 1fpy” 0 fpx {m} fu;'m:ldl.lz EN Forza resistente al
Tmz taglio, ala superiore
F,
— B _p63 VERIFICHE
Fy tpxid

F, g
VER_rif AI=if| _"*# -1 <NON verifica”, “ok!”|=“ck!” VERIFICHE
bpritd

il v fpFd

VER_rif Al'=|VER_rif Al
b fprfid

Verifica a rifollamento nell'ala

Essendo lo spessore dell'ala maggiore dello spessore della flangia di collegamento, si
omette la verifica a rifollamento nell'ala.
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Verifica della sezione trasversale dei coprigiunti d'anima
Sollecitazioni massime nell'anima

My gg=MF= {1.?5 . 1(13} m kN Massimo momento d'anima

Ny pa:=NF=—1.98-10" kN Massimo sforzo normale d'anima
Vivgai= V1 + Va4 Vy=(1.07-10%) N Massimo taglio nell'anima
typ=12«mm INPUT: spessore coprigiunto d'anima

hoypi=hyp—2+/2+a+2-tol=(1.7197.10") mm

houp=Floor (B, 100-mm) =(1.7000-10°) mm  Altezza coprigiunto d'anima
=2 Numero coprigiunto d'anima
Massime distanze dei fori

ey pax =40« mm+ 4 « min {iwp} =88 mm

ey ppax =40 -mm+4 «min (t,,) =88 mm

P1yax =min (200-mm, 14.min {tmp}}z 168 mm

Po MAX = mzn{ﬂl]l]—mm 14« min {tmp;} =168 mm

2.2
LTI _C'ml[hw 2MAX 1]|= Mumero MINIMO di bulloni sulla
Pamax verticale
—Tap, .
MWy pg X i= Flf_mr{ﬂll‘“"IJ amn 1l=23 MNumero MASSIMO di bulloni sulla
P2 min verticale
nwy:= 22 INPUT: numero bulloni sulla verticale (SOLO PARI)
nwy =4 INPUT: numero bulloni sulla orizzontale
A et =T g by (R — 10+ dg) = (2.58.10% ) mm? Area netta flange anima
ey wpi= Ceil (€3 min , 60 mm) =60 mm Distanza in verticale dal bordo libero
Tl gy
i=1,2 . Prmin=02.T mm
%— 2eeywp ) . ) i .
Ty g i= == =75.24 mm interasse verticale tra i bulloni d'anima
il Py ypi=TH « TR
P =07 «mm INPUT: distanza tra i bulloni in orizzontale
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Dimensione piatti del giunto d'ANIMA

told =30-mm INPUT: tolleranza sulla lunghezza orizzontale del coprigiunto
Liwpni=2+ |:2 € mint {nwx— 1 } . p._,.m-nj +told =543 mm Lunghezza TOTALE
minima del coprigiunto
Loy = Ceil {L,f;wﬂm .20 mm;l =560 mm Lunghezza orizzontale del giunto
ey w = Ceil (€ yin . 10 *mm} =40 mm Distanza in orizzontale dal
bordo libero
Py pax=Low— 26— 2+ py - (mwy— 1} =78 mm Distanza in orizzontale tra i

bulloni 2 cavallo dei due profilati

Qpw =1 wp* Low * hap* typ*7a=1.79 KN Peso dei piatti d'anima

Verifiche geometriche giunto ANIMA
VERpy, =if (P11 < Prain» “NO™ . if (py > Py agax» “NO”, “si”) ) = “si”

VER pyy =1 (P 1 < Py i s “NO™ 6 (P, 1> Py pgax - “NO™, “si")) =“si”  VERIFICHE

il

VERpya pax:=if (P pax = prsax, “NO”, “i7) =“si

[ 3.75]
11.25
18.75
26.25
33.75
=] 41.25| em —=11
48.75
56.25
63.75
71.25
| 78.75 |

LT R 8 R

Cwz, = +Prw* E:i - 1] i=

= 3 0 o= &

e

Tupnet =T wp* | — 5 —2° > (d“-twuamf) =(6.42-10%) em* Momento d'inerzia sezione
1 i netta coprigiunti d'anima

T — Modulo di resistenza della sezione netta
Frasp coprigiunti d'anima
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INGEGNERE
g —1
Z“JMA_X::T Pawm= TRT.H mm
My ga . o .
V5 = S A - =69.16 kN Massimo taglio sui bulloni di
g ! estremita dovuto al momento
Qenwgs Y. ('-'fm 2) agente sull'anima
i t
Nw kd ) : N )
Vwsai=——=—22.53 kN Massimo taglio sui bulloni dovuto allo
Ty Ty sforzo normale agente sull'anima
Vv ga . o ) )
Vipsg=—————=12.17 kN Massimo taglio sui bulloni dovuto al taglio
THllg = Ty agente sull'anima
2
U= \/Vv_w_gd? +(|Varasal +|Vivmsal) =92.49 kN Massimo taglio sui bulloni
d'anima
Verifica a taglio dei bulloni d'ala
kgemiep i _
Fopg=——+Fpo=102.82 EN Forza di taglio trasmessa da un solo bullone
TMs allo 5LV per n piani di taglio
V)
b5 _p.9
Fypa
(Vs \
VERy ,=if|—28% = 1, sNO™, %si" | = si” VERIFICHE
l st J
[ Visa |
VERy ,==| VERy , —-2
l s itd J

Verifica tensionale dei piatti del giunto d'anima

Nwr My g
Oy = WEd WEd | —308.66 MPa  Tensione normale dovuta ad N e M della trave

Amp_ﬂ.et el

] Tensione normale dovuta al
owrna= |V g - [W';’” ] <y =553 MPa momento di trasporto del taglio
el
i

Vg

Tw = WEL _11.59 MPa Tensione tangenziale dovuta al taglio
LTeElL
2 2
T id = [ i . {LTW] + LTW'TM}J +3- Mo . TW.V] =0.91
Fuksp yk.fp

VERy 3:=if (oy 34> 1, “NO”, “si") = “si” VERIFICHE
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VERy ;,=[VERy i O]

Verifica a rifollamento dei piatti del giunto d'anima
€3 rpmin =€z wp= 60 mm

P fpi=Paw=TH MM

ey pi=e w=40 mm

1'7"1._r_:r::JF"u.u:ﬁ“r mim

e 3
€y = THHTL | - Ir ,‘P"ﬂ'—l, fu 1 |=047

dedy 3edy 4 f:k.m

i =
oy ppy=mmin|2.8. 2P _ 3 7 3 4 P20 _q 7 95|=1.08
i} E!I‘ll
Fy ppid=Vis4=92.49 kN Taglio agente su un solo
bullone
Fy fpznat= k]'my.%'mj.di{ﬂ"mp'twj .f‘”pzﬂdﬁ.dﬂ EN Forza resistente al
Tz taglio, ala superiore
F
v _pag
Fy tpxid
F
VERy p=if —rirEd g eNOr, it | = usim VERIFICHE
b fpzid

Fy ppra
VERW rif = [VER“; rif F—
b ftd
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Risultati e verifiche

Ala superiore: verifiche geometriche
VERps, = “si”

VERpg, ="si”

VERpsy ppax="8i"

Ala superiore: verifica resistenza della bullonatura a taglio
VER_V_AS=|“ck!" 0.97]

Ala superiore: verifiche tensionali dei piatti di giunto
VER_piattol AS=|“ok!” 0.6]
VER_piatto2 AS=|“ck!” 0.86]

Ala superiore: verifica a rifollamento dei piatti
VER_rif AS=|[%k!" 0.42]

Ala inferiore: verifiche geometriche
VERp;, = “si”

VERpp,=“si”

VERpp prax="5i"

Ala inferiore: verifica resistenza della bullonatura a taglio
VER V_AI :[“nk!“ U.H'?]

Ala inferiore: verifiche tensionali dei piatti di giunto
VER_piattol_AI=|“ok!" 0.44]
VER_piatto2 AI=|“ok!" 0.62]

Verifiche geometriche giunto ANIMA
VERpy, = “si”

VER py, = “si”

VERpw3 pax="s1"

Verifiche di resistenza della bullonatura a taglio nel giunto ANIMA

VERy ,=[%i" 0.9]

Anima: verifiche tensionali dei piatti di giunto
VERy =|“si" 0.91]

Anima: verifiche a rifollamento
VERy rip=|“si” 0.38]

Peso dei soli piatti di giunzione
Qp-‘-: (I-?P.“'" +(J;:mp+ Qf’]ﬂﬁ'z 3.57 EN
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Numero dei bulloni della intera giunzione

2emy =40 Mumaoro bulloni ala superiore (tutta)
2emy=40 Mumaoro bulloni ala inferiore (tutta)
2enwy-mwy=176 Mumaoro bulloni anima (tutta)

nepi=2emy 4 21y + 2 e g s iy = 256

9. Verifica del collegcamento dei controventi superiori

Si riporta la verifica del collegamento bullonato del controvento superiore
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VERIFICA DELLA CONNESSIONE AD ATTRITO

Specifiche dei bulloni

dld A A, CL Fup fun
(mm) (mm?) (mm?) () (o)
12 113 84.3 mim mm
14 154 115 4.6 240 400
16 201 157 4.8 320 400
18 254 192 3.6 300 500

5.8 400 500

20 314 245
22 380 303
94 452 353
97 573 459
0 707 561 e L
36 1018 817

6.8 480 G600
8.8 G40 800
10.9 900 1000

CLASSE :=10.9 INPUT: classe dei bulloni
di=16+mm INPUT: diametro del bullone della piastra superiore

Q,::if{d}iﬁﬂ»mm+d+l.ﬁ*mm,d+1-mm}:l? e

A =lookup [d Ldd ,A} = [2‘{)1 ] mm” area lorda
Ag:=lookup (d,dd ,A,) =[157] mm* area netta nella filettatura
fup=l0okup (CLASSE ,CL, f,5) =[1.10*] N - Resistenza a rottura
Tt

N .
fypi=lookup (CLASSE ,CL, f,,,) = [900] — Resistenza a snervamento
vago= 1.05 INPUT:
agai=1.25 INPUT:
Tagp=1.25 INPUT: stato limite ultimo per categoria C
=1 INPUT: numero di superficie serrate ad attrito
k=1 INPUT: coefficiente per bulloni in fori normali
p=0.2 INPUT: coefficiente superfici non trattate di dasse D
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Yai= TG : INPUT: peso specifico accizio

Foo=07-A,. f,=109.9 EN Forza di trazione a sequito della precarica

F, nd ==m- po=17.584 EN Forza di taglio trasmessa da un solo bullone
Tms allo SLV su n piani di taglio.

&) min = 1.2+ dy=20.4 mm g mint=1.2-d;=20.4 mm

Promini=2.2«dy,=37.4 mm Pomini= 2.4 «dg=40.8 mm

=8 «mm INPUT: gola dei cordoni di saldatura

tol:=4mm INPUT: tolleranza spazio occupazione cordone di saldatura

ty=6-mm INPUT: spessore MINIMO DEI PIATTI

Py = Ceil {p]_m,l -mm}:llﬁ LT

Py=Ceil (Py i+ 1 -mm} =41 mm

Massime distanze dei fori

e pax=40-mm+4.min (t;) =64 mm

ey pax=40-mm+4.min (t;) =64 mm

Py MAX =TT {Zﬂl]-mm,l-'l « T {tm}} =84 mm

P ax =TT {Zl]l]-mm 14 -min {tm}} =84 mm

Sollecitazioni di progetto della giunzione: ALA SUPERIORE

Fp:=202. N Massima forza SOLLECITANTE
ksi Ti= i *Fp_{_] . . c
F,pat= =17.584 kN Forza resistente al taglio, ala superiore
T
Thpin v = Ceil 2|=12 Numero minima bulloni resistenti a taglio
Fona (numero pari per doppio profile)
F‘EB .
Fggpi= =16.833 kN ———— =0.957 Forza sollecitante
Mmin W Trpin, v * £ 5.0t su singolo bullone
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VER_V_AS:=if (F, pg> Fgyy. “ok!”, “NON verifica”) = “ok!”

_ Fsan | (v noas
VER_V_AS:=|VER_V_AS =[“ok!” 0.957] VERIFICHE
altd
Verifica a rifollamento
N

Fye =355« . fukgpi=510+ N . INPUT: acciaio piatti
T T

€3 fp.min ©= 30 « T
Pzpp*=pz=41 mm
el_m=::!.5-mm=35 TILITL
Prp=p1 =38 mm

(e \
y gpgi=min| 2 Prm 1 fuw ) _0.495
l';""iu dedy 4 .f:k.;p J

f L=
ppp—— lz.a-M— 1.7,1.4. 220

—1.7,2.5|=1.676
0 &I

Fypra=——=16.833 kN Taglio agente su un solo
iV bullone
i ] eids et o
Fy ppa g =— 22 Mz (metw) fusw_ g0 1 ay Forza resistente al
Tnz taglio
F
_Jﬂzfiﬂ:uﬁlg
Fy tpxnd

F .
VER_rif AS=if|—"1"5 -1 «NON verifica”, “ok!”|=“ok!” VERIFICHE
F b rp.x dtd

[ F 1
VER_rif AS=|VER_rif AS _2IPF 1_[«oki™ 0.518)
l Fy rpzna I

she sk she sk ske sk sk sk s sk sk sk sk st st she st she she sfe sfe sk ske ske sk sk sk sk sk sk sfe sk sk ske sk ske sk ske sl sk sk sk sk sk sk sk st skeskeoskeoskoskoskok
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